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Abstract 



For the use of water from washing machines, baths and wash basins and the tike, for flushing toilets, the waste water is collected for 
sepn. to determine if it has to flow out as waste or whether it can be diverted to toilet cisterns. The water is passed for selection 
between the transmitter and receiver of a light chamber and between the sender/receiver unit and a reflector. 
A light chamber (1) is pref. in the container (7) below the water outlet (3), with the two electrodes (2) for the water sensor. A small 
channel (4) is worked at the valve seat (1 1 ) of the outflow valve (10). The electrodes (2) of the water sensor are also below the water 
outlet (3). 

USE/ADVANTAGE - The system is for individual households which use waste water for toilet flushing, and for high-rise buildings and in 
old dwelling blocks, houses with single and multiple occupancy, hotels and public buildings where the waste from washing machines, 
baths and wash basins can be used for flushing toilets. The operation gives a fully automatic selection of usable waste water, with low 
energy consumption, in a small space. 
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Rechercheantrag gem. § 43 Abs. 1 Satz 1 PatG ist gestellt 

@ Verfahren zur Grauwassernutzung und Grauwasseranlage speziell fur Einzelhaushalte mit Grauwassernutzung 
zur Toilettenspulung 

@ In der Erfindung wird mittels lichtschranke anfallendes 
Brauchwasser aus Waschmaschinen, Bade- und Duschbek- 
ken sowie Waschbecken vollautomatisch untersucht, bei 
entsprechender Qualitat gesammelt und fur die Toiletten- 
spulung genutrt 

Dabei wurde groSer Wert auf platzsparende Ausfuhrung, 
Kompatibilitat zur bestehenden sanitaren Einrichtung, gerin- 
ger BedaH an elektrischer Energie, einfache und zuverlassi- 
ge Ausfuhrung und Wartungsarmut gelegt. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommon 

BUNDESDRUCKEREI 11. 93 308 061/899 



5/49 



DE 43 ; 

l 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Grauwasser- 
nutzung und eine Grauwasseranlage, die spezieil fur 
Einzelhaushalte mit Grauwassernutzung aus Waschma- 
schinen, Badewannen, Dusch- und Waschbecken, z. B. in 
Hochhausern und Altbauwohnungen gedacht ist, aber 
auch in Ein- und Mehrfamilienhausern, in Hotels und in 
offentlichen Einrichtungen genutzt werden kann. 

Es sind schon mehrere Anlagen zur Nutzung von 
Grauwasser fur die Toilettenspulung entwickelt wor- 
den. Doch jede wies bisher unerwunschte Nebeneffekte 
auf: 

— In den meisten Anlagen wurde das gesamte an- 
fallende Brauchwasser genutzt, was bei starker 
Verschmutzung zu Geruchsbelastigungen fiihren 
kann. 

— Oft wurden Gemeinschaftsanlagen entwickelt, 
welche aus asthetischen und hygienischen Ge- 
sichtspunkten nicht zu bef urworten sind. 

Es ist bekannt, anfailendes Brauchwasser aus WM, 
Badewanne, Dusch- und Waschbecken als Zweitwasser 
zur Toilettenspiilung zu nutzen. 

So wird z. B. nach "DE P 33 31 415 Al" das Wasser in 
einen Abwassertank geleitet und von diesen uber eine 
Baueinheit von Pumpe, Rohren und Ventilen zu den 
Toilettenspulkasten gefuhrt Bevor das zu nutzende 
Brauchwasser in den Sammelbehalter flieflen kann, wird 
es in einen Sortierbehaher geschickt, in welchen an 
Hand von Temperaturunterschieden 2wischen den ein- 
treffenden, heiBen Wasch- und kalten Spulwasser der 
Waschmaschine entschieden wird, ob das Brauchwasser 
als Abwasser, oder als zu nutzendes "Hauswasser" be- 
handelt werden soil. 

Das nicht verwertbare Abwasser flieBt uber das Ab- 
fluDrohr in die Kanalisation, das zu nutzende Hauswas- 
ser in den Sammelbehalter. 

Diese Anlage weist folgende Nachteile auf: 

— Bei der Unterscheidung von Abwasser mittels 
Temperaturunterschied des eintreffenden Wassers 
in den Sortierbehaher, kann nur das Abwasser der 
Waschmaschine, nicht das der Badewanne unter- 
sucht werden, da das Badewasser nicht solche Tem- 
peraturunterschiede aufweisen kann. 

— Bei Waschprogrammen mit niedriger Tempera- 
tur (Schonprogrammen), kann es vorkommen, daB 
auch das Wasser der ersten Spiilgange, obwohles 
schon kalt, es doch noch sehr schmutzig ist. So kann 
es deshaib zu Faulnisreaktionen im Sammelbehal- 
ter kommen. 

— Die Anlage bendtigt viel Elektroenergie, ist in 
der Anschaffung relativ teuer und lauft nicht voll- 
automatisch. Durch den enormen Platzbedarf ist sie 
fur einen Einsatz in Einzelhaushalten nicht geeig- 
net. 

Ziel der Aufgabe ist es, das wiederverwertbare Grau- 
wasser bei geringem Energieeinsatz, geringem Platzbe- 
darf, zuverlassig und vollautomatisch zu erfassen. 

Die Aufgabe der Erfindung ist es, mittels einer elek- 
tronischen Anlage das wiederverwertbare Grauwasser 
zu selektieren und der Verwendung zum Toilettenspii- 
len zuzufuhren. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe wie folgt gelost: 
Das anfallende Brauchwasser wird in einen Unterschei- 
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dungsbehalter geleitet Der Unterscheidungsbehaker ist 
ahnlich wie ein handelsublicher Toilettenspulkasten mit 
Wassereinlauf 9 und Abwasserventil 10 aufgebaut Au- 
Berdem sind in diesen Unterscheidungsbehaker ein seit- 
5 licher Auslauf 3 und ein kleiner Kanal 4 im Ventilsitz 1 1 
des Abwasserventils 10 angeordnet Im Unterschei- 
dungsbehaker sind zusatzlich eine Lichtschranke 1 un- 
terhalb des Wasser a bl auf es 3 und die zwei Elektroden 2 
des Wassersensors oberhalb der Lichtschranke und un- 
io terhalb des Wasserauslaufes 3 und eine Zwischenwand 5 
mit Offnung zum Boden angeordnet. 

AuBerhalb des Unterscheidungsbehalters ist ein elek- 
tromagnetisches Stellglied, z. B. ein Zugrnagnet 6 uber 
einem SpannschloB 8 angeordnet, welcher auf den He- 
15 bei des Abwasserventils 10 wirkt 

Vor Einlaufen von Brauchwasser (z. B. Waschmaschi- 
nenwasser) in den Unterscheidungsbehaker, ist das Ab- 
wasserventil 10 im Unterscheidungsbehaker geschlos- 
sen, die Steuerung ausgeschaltet und die Anlage strom- 
20 los. Jener Zustand andert sich erst nach EinflieBen des 
Wassers in den Unterscheidungsbehaker, bei einer Ver- 
bindung der beiden Elektroden 2 des Wassersensors 
durch den Fliissigkeitspegels. Ein kleiner Strom einer 
KJeinspannungsquelle durch eine Transistorkaskade be- 
25 wirkt das Schaken des Relais dl, welches die Steuer- 
spannung mittels eines Netzteiles E2 (220 V/ 9 V) zu- 
schaltet. Als Kleinspannungsquelle wird ein 9-V-Akku- 
mulator El eingesetzt Das Netzteil E2 sorgt gleichzei- 
tig fur das Nachladen des 9-V-Akku's El. 
30 Mit Einschalten der Steuerspannung erhalt auch die 
Lichtschranke 1 Spannung und andert je nach Wasser- 
tnibung ihren Schaltzustand an den Ausgangen. Die 
Lichtempfindlichkeit der Lichtschranke 1 ist uber einen 
nachgeschalteten Schakverstarker einstellbar. 
35 An einem Ausgang der Lichtschranke 1 ist mittels 
eines Relais d2 der Zugrnagnet derart angeschlossen, 
daB bei der Sensorerkennung "triibes Wasser" das Ab- 
wasserventil 10 uber das Zeitrelais cl betatigt wird und 
das schmutzige Wasser in den Abflufl flieBen kann. Das 
40 Zeitrelais cl stabilisiert den Zustand und verzogert das 
SchlieBen des Abfluflventils 10 bei abgeschalteter Steu- 
erspannung. Die Steuerspannung schaltet sich deshaib 
ab, weil kein Flussigkeitspegel die Elektroden mehr ver- 
bindet, der Sensor also nicht mehr auf "Wasser" erkennt. 
45 Erkennt die Lichtschranke 1 auf "sauberes Wasser" 
bleibt das AbfluBventil 10 unbet£tigt Der Wasserspie- 
gel steigt, das zu nutzende Grauwasser kann durch den 
seitlichen Auslauf 3 in einen tiefliegenden Sammelbehal- 
ter flieBen, oder wird automatisch, wieder durch eine 
so Schaltung mit einem Wassersensor, in einen hochliegen- 
den Sammelbehalter gepumpt. Da iaufend etwas Was- 
ser durch den kleinen Kanal 4 im Ventilsitz 1 1 als Leck- 
fluB in den AbfluB flieBt, sinkt der Wasserspiegel im 
Unterscheidungsbehaker und die Steuerung schaltet 
55 sich nach einer gewissen Zeit ab, weil die Sensorelektro- 
den 2 nicht mehr elektrisch verbunden sind. Bis dahin 
ubernimmt das Netzteil E2 das Nachladen des Akkus. 

Die im Unterscheidungsbehaker angebrachte Zwi- 
schenwand 5 unterteilt den Behalter in zwei Kammern. 
eo In einer Kammer befmdet sich der Brauchwassereinlauf 
9, in der anderen der Grauwasserauslauf 3. Die Verbin- 
dung zwischen den beiden Kammern erfolgt am Behal- 
terboden durch eine Offnung in der Zwischenwand. 
Diese Konstruktion verhindert, daB noch Reste von 
65 Waschmittelschaum in die Kammer mit dem Auslauf 3 
und damit in den Sammelbehalter gelangen kann. 

Vom Sammelbehalter gelangt das Grauwasser mittels 
einer Tauchpumpe mit integriertem Schwimmerschal- 
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ter (tiefliegend) oder eines Wegeventils (bei einem 
Hochbehalter) in den Toilettenspulkasten, wobei ein Pe- 
gelwachter die Pumpe bzw. das Ventil schaltet 

Diese Anlage hat den Vorteil gegenuber den bisher 
vorgestellten Anlagen, daB sie selbstandig das Zu- und 5 
Abschalten der Steuerspannung und das Nachiaden des 
Akku's ubernimmt, so daB keinerlei Schalthandlungen 
durchgefuhrt werden mussen. Die Anlage arbeitet voll- 
automatisch. 

Weil in der Anlage das Wasser optisch untersucht 10 
wird, kann die ganze Palette des anfallenden Brauch- 
wassers sicher untersucht und selektiert werden. Da der 
Unterscheidungsbehalter das Wasser sofon nach En- 
treffen und Zuschahen der Steuerspannung beurteilt 
und nicht erst sammelt, kann dieser sehr klein gebalten 15 
werden. 

Die Anlage verzichtet weitgchend auf Ventilkombi- 
nationen und Pumpen und arbeitet mit atmospharischen 
Drucken, deshatb ist der Aufbau einfach, die Abmessun- 
gen und der Energieeinsatz gering und die Anlage war- 20 
tungsfrei. Aus diesen Grunden eignet sich der Einsatz 
dieser Anlage vorzugsweise in Einzelhaushalten. 

Die Erfindung wird an Hand von 3 Zeichnungen, 
Zeichnung I, prinzipieller Aufbau des Unterscheidungs- 
behalters, 25 
Zeichnung II, Programmablaufplan der Steuerung, 
Zeichnung HI, Stromlaufplan der Steuerung, 
gekennzeichnet 

In Zeichnung] wird der prinzipielle Aufbau des Un- 
terscheidungsbehalters dargestellt 30 

Dabei sind: 



tet und selektiert wird. 

Z Grauwasseranlage speziell fur Einzelhaushalte 
mit Grauwassernutzung zur Toilettensptilung, bei 
der das anfallende Brauchwasser auf Verschmut- 
zung untersucht wird, dadurch gekennzeichnet, daB 
in einem Behalter (7) eine Lichtschranke (1) unter- 
halb des Wasserauslaufs (3) und der zwei Elektro- 
den (2) des Wassersensors angeordnet ist und am 
Ventilsitz (11) des AbfluBventih(lO) ein kieiner Ka- 
nal (4) eingearbeitet ist, wobei die Elektroden (2) 
des Wassersensors ebenfalls unterhalb des Wasser- 
auslaufs (3) angeordnet sind und eine Zwischen- 
wand (5) zwischen Wassereinlauf (9) und Wasser- 
auslauf (3) mit Offnung zum Boden hin eingesetzt 
ist und auBerdem ein eiektrornagnetisch betatigter 
Zugmagnet (6) Ober ein SpannschloB (8) am Ab- 
fluBventil (10) angebracht ist 
3. Grauwasseranlage nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet,daB die Steuerspannung fur die Anla- 
ge durch einen 9- V- Kleins takku (El) vorgehalten 
wird und daB nach Einschalten der Steuerung, bei 
Verbindung der Elektroden (2) des Wassersensors 
durch den Flussigkeitspegel, das Netzteil (E2) die 
Aufrechterhaltung der Steuerspannung iibernimmt 
und auBerdem der Akku (El) durch das Netzteil 
(E2) nachgeladen wird 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



1 Lichtschranke 

2 Elektroden des Wassersensors 35 

3 Auslaufventil 

4 Kanal im Ventilsitz 

5 Zwischenwand 

6 eiektrornagnetisch betatigter Zugmagnet 

7 Behalter 40 

8 SpannschloB 

9 Wassereinlauf 

10 AbfluBventil 

11 Ventilsitz 

45 

In Zeichnung II wird der Programmablauf des Was- 
serunterscheidungsprozesses dargestellt. 

Schahung HI zeigt die schaltungstechnische Umset- 
zung des Programmablaufes. 

50 
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E 1 kieiner Akkumulator, z. B. handelsublicher Akku fur 
Radios usw.9 V/110mAh 

E2 kleines Netzteil, z. b. 220 V AC/9 V DC 500 mA 
dl -d3 ReIais(Arbeitsspule bzw. Kontakte) 
cl Zeitrelais 

Ml Motorpumpe 220V AC/200 W 
Si Druckschalter(Membranschalter) 
Sw Wassersensor 

So optischer Sensor (Lichtschranke) 



Patentanspriiche 

1 . Verfahren zur Grauwassenrennung, dadurch ge- 65 
kennzeichnet, daB zwischen Sender und Empfan- 
ger einer Lichtschranke bzw. zwischen Sender- und 
Empfangereinheit und Reflektor Wasser eingelei- 
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